1.1.1 [bookmark: _Toc101550567][bookmark: _Toc101553852][bookmark: _Toc101555626][bookmark: _Toc101967696][bookmark: _Toc101967732][bookmark: _Toc101967768][bookmark: _Toc139010630]过放电保护
描述：
[bookmark: _Hlk107568392][bookmark: _Hlk107600745][bookmark: _Hlk107600749]整组电池电压来自供配电模块（I2C总线数据）“蓄电池组电压”Vbat1、上位计算机（直接测量）“蓄电池组电压-直”Vbat2。Vbat1、Vbat2正常情况下保持一致，但由于采集时间不同，具有一定的相对误差（包括线路压降）。
[bookmark: _Hlk101653927]首先上位计算机判断“蓄电池组接入状态-直”是否接通，“过放电管理状态”是否“使能”，如果“蓄电池组接入状态-直”大于1.2V且“过放电管理状态”为“使能”，当监测到连续3次上传整组电池电压Vbat1、Vbat2均小于阈值，产生过放电报警信号，阀值VBOD（初期取值如表6所示）。则进行如下判断：
1） Vbat1、Vbat2均小于VBOD时，产生“整组电池电压过放电报警信号1”报警信号。该报警信号持续满足20s；卫星进入整星安全模式，则星务设置卫星能源状态“过放电模式”为软件减载模式，发送“蓄电池过放保护使能通道1”，连续发三遍。上位计算机依次程控关闭载荷和部分平台用电，包括相机、天线转动机构、GNSS接收、K频段载荷/原子钟、载荷管理单元，每条指令发一遍，具体关机顺序见载荷软件需求荷关机依据载荷关机流程，平台对给通知发出20秒后，指令序列见下表。
	时间
	指令名称

	T0
	K2114窄视场详查相机关

	T0+1s
	K2116宽现场详查相机关

	T0+2s
	K1033 GNSS接收机主关

	T0+3s
	K1035 GNSS接收机备关

	T0+5s
	K1006 K载荷发射机A主份关机

	T0+7s
	K1008 K载荷发射机A备份关机

	T0+9s
	K1016 K载荷发射机B主份关机

	T0+11s
	K1018 K载荷发射机B备份关机

	T0+13s
	K1022 K业务关机

	T0+14s
	K2108铷钟A（物数所）关

	T0+15s
	K1029时频单元关机

	T0+16s
	K1002载管主份关机

	T0+17s
	K1004载管备份关机

	T0+18s
	转动天线伺服模块关



输入：
	序号
	数据
	类型
	值域
	备注

	1 
	蓄电池组接入状态-直
	模拟量
	0~5V
	

	2 
	过放电管理状态
	状态量
	“使能”=1、“禁止”=0
	默认“禁止”，当发送“过放电管理功能使能”指令后保持为使能，当发送“过放电管理功能禁止”指令后保持为禁止。

	3 
	蓄电池组电压
	/
	22~30V
	

	4 
	蓄电池组电压-直
	模拟量
	22~30V
	

	5 
	整组电池电压过放电阈值
	/
	22~30V
	默认23.2V，阈值可注入。切机、复位需恢复。



输出：
	序号
	数据
	类型
	值域
	执行成功判据

	1 
	整组电池电压过放电报警信号
	状态量
	“正常”=0
“报警”=1
	“整组电池电压过放电报警信号”由“正常”变为“报警”，相应负载断电。

	2 
	过放电模式
	状态量
	“正常”=00、“软件减载”=01、“退出低功耗模式”=10
	“过放电模式”由“正常”变为“软件减载”，相应负载断电。


2）低功耗模式：硬件关断电压为21.637V，此时(所有DCDC欠压关断、28V配电载荷欠压关断)电池剩余电量为3%，硬件欠压恢复电压22.897，此时能源供配电模块负载电流1.365A，硬件欠压退出，上位计算机重启，卫星恢复至初次加电状态（能源计算机、星载计算机A、星载计算机C、OC指令板A、OC指令板B、ABUS供电、BBUS供电、测控模块A、测控模块B默认加电，其余模块断电）。
3）退出低功耗模式：断电前，FLASH存储的供配电模块（I2C总线数据）“蓄电池组电压”Vbat1、上位计算机（直接测量）“蓄电池组电压-直”Vbat2，持续10S均≤21V时。若蓄电池充电，蓄电池组电压持续60S均高于23.8V（此时蓄电池有22%的电量）时，软件进程启动则星务设置卫星能源“过放电管理状态”为退出低功耗模式，则热控开20W蓄电池加热器，整星进入姿控对日模式。
输入：
	序号
	数据
	类型
	值域
	备注

	1 
	蓄电池组电压
	/
	22~30V
	

	2 
	蓄电池组电压-直
	模拟量
	22~30V
	


输出：
	序号
	数据
	类型
	值域
	执行成功判据

	1 
	过放电模式
	状态量
	“正常”=00、“软件减载”=01、“退出低功耗模式”=10
	"过放电模式"由"软件减载"变为"退出低功耗模式"，相应负载加断电。



