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引言

本手册提供旋极MIL-STD-1553系列产品的应用程序接口(API)说明，可用于快速开发上层应用程序。支持微软Windows(Windows98/2000/XP)、Linux、VxWorks等操作系统，支持开发软件平台有微软公司的Microsoft Visual C++,Microsoft Visual Basic, Borland公司的Borland C++ Builder,Borland Delphi等。API同时支持单功能和多功能板卡的应用，允许将在不修改任何原始代码的单功能应用程序应用于多功能板卡上。

函数分2大类，第1类为基本函数，如初始化板卡，分配资源，释放资源。对所有的协议模块均有效，执行一次即可。第2类为专用函数，主要用于数据传输，具体包括BC、RT、BM功能函数。函数使用简单方便，开发者不需要了解太多的板卡操作或板卡内存组织结构等细节。
Windows应用程序开发

在进行windows应用程序开发时，需要用到以下文件：

· Busapi.h: 在调用到BusTools API函数的”C”文件中包含该头文件。该头文件声明了BusTools API的所有函数接口，定义了用到的结构体和宏。
· Target_defines.h: Busapi.h头文件中包含target_defines.h文件。该头文件指定了不同编译环境下API需要的信息。
· busapi32.lib: 应用程序用到的静态链接库文件，包含了DLL文件中所有的API函数。在创建工程的时候需要将该文件添加到工程中。
· busapi32.dll: 在程序运行时需要该动态链接库文件。
注：BusTools/1553-API支持不同类型的板卡组合最多16个通道同时使用。如果是单功能板卡，则同时只能使用BC、RT、BM中的一个功能，使用多个功能将会出错。
BusTools/1553-API 函数说明
BusTools_API_Close 

功能描述
通过调用该函数释放分配的资源，终止中断服务程序，关闭1553板卡功能。用户需要确保在退出应用程序前调用该函数。如果没有正确调用可能会出现不可预知的异常。允许对其进行多次调用。
调用示例
wStatus = BusTools_API_Close( wCardnum );





wStatus

(BT_INT) 函数返回值 (0表示成功)。
wCardnum
(BT_UINT) 板卡号(从0开始)。 
返回值

API_SUCCESS  函数返回成功。
API_BUSTOOLS_BADCARDNUM
错误的板卡号。
BusTools_FindDevice
功能描述
该函数查找并返回指定类型的1553板卡设备号。其中输入参数是板卡类型及其实例号，返回选择板卡的设备号。如果系统中只有一张指定类型的板卡，则返回0，如果有多张板卡，则通过该函数来获取指定板卡的设备号进行编程。


该函数返回-1则表示未找到指定类型的板卡。一般在程序运行开始时调用该函数，获取设备号供初始化通道函数(BusTools_API_OpenChannel())使用。
调用示例
wStatus = BusTools_FindDevice( cardType, wInstance ); 

wDevice   
(BT_INT) 返回的设备号(0 - 8)。如果未找到设备，则返回-1。
cardType  
(BT_UINT) 1553设备类型，如PCI-1553、CPCI-1553、PCCD-1553等。 

wInstance
(BT_INT) 当前系统中要查找的设备类型实例号。
返回值

设备号(0 - 8)。
-1(失败)
备注

如果系统中装有两张PCI1553板卡，可以通过以下方式分别获取两张板卡的设备号：
device1 = BusTools_FindDevice(PCI1553,1);  // 第一张板卡 

device2 = BusTools_FindDevice(PCI1553,2);  // 第二张板卡
也可以将该函数的返回值嵌入到BusTools_API_OpenChannel()函数中以完成通道初始化，如下所示：
status = BusTools_API_OpenChannel(&cardnum, mode, 

BusTools_FindDevice(PCI1553,2),CHANNEL_1);

该代码完成了第二张PCI1553板卡、第一个通道的初始化工作。其中cardnum是返回的设备句柄，即其他API输入的wCardNum参数。
BusTools_API_OpenChannel
功能描述
该函数初始化指定设备的一个MIL-STD-1553通道。在调用其他包含输入参数wCardnum 的API函数之前，需要首先对通道进行初始化，以获取通道句柄。该函数支持的板卡包括PCI-1553、CPCI-1553、PCCD-1553、USB-1553等，能在Windows、Linux、VxWorks等操作系统下完成对上述类型的板卡通道初始化工作。
输入参数pwCardnum是指向一个无符号整数的指针，这个整数即是返回的打开的卡号。
在调用该函数前首先需要确定设备号，如果系统中只有一张板卡，设备号即为0，如果有多张板卡，则需要调用BusTools_FindDevice()函数来获取设备号，即wDevice参数。
调用示例
wStatus = BusTools_API_OpenChannel( pwCardnum, wMode, wDevice, wChannel ); 

wStatus   

(BT_INT)函数返回值 (0表示成功). 

pwCardnum 
(BT_UINT *)无符号整型变量指针，输出获取的板卡号。该值作为其他需要板卡号的API函数的输入参数。 

wMode  
  
默认输入 API_B_MODE | API_HW_INTERRUPT。 
wDevice   

(BT_UINT) 需要初始化的通道所在的设备号，由


BusTools_FindDevice()函数返回。
wChannel  

(BT_UINT) 需要初始化的通道：  
CHANNEL_1, CHANNEL_2, CHANNEL_3, or CHANNEL_4.
返回值

API_SUCCESS  函数返回成功。
API_BAD_DEVICE_ID  错误的设备号。
BusTools_SetVoltage
功能描述
PCI-1553、CPCI-1553等类型的板卡可以通过直接耦合或变压器耦合的方式来驱动1553总线，可以通过该函数来设置可变的电平值。


如果是直接耦合方式，电平值范围为0.0V-6.5V。如果是变压器耦合方式，电平值范围为0.0V-19.8V。目前该兼容函数仅支持设置变压器耦合方式的电平值。对于两种类型的耦合方式，最小有效的电平值单位为0.1V。

该函数电平值输入参数类型为整形，调用时需要先将实际电平值乘以100再作为输入参数传递。
调用示例
wStatus = BusTools_SetVoltage( wCardnum, wVoltage, wCoupling ); 

wStatus   
(BT_INT) 该函数的返回状态(返回0表示成功)。 

wCardnum 
(BT_UINT) 板卡号(0开始)。
wVoltage   (BT_UINT) 输出电压 - 电压值*100。
wCoupling 
(BT_UINT) 耦合方式：(仅支持变压器耦合方式)
    



 

0 -> 直接耦合 

    





1 -> 变压器耦合
返回值

API_SUCCESS  函数返回成功。
API_BUSTOOLS_BADCARDNUM
错误的板卡号。
BusTools_RegisterFunction

功能描述
该函数通过创建线程、事件对象并注册回调函数来处理指定的消息事件。线程函数的优先级通过中断注册/过滤/先进先出(FIFO)结构体(API_INT_FIFO)来指定，产生中断的消息也通过API_INT_FIFO结构体的过滤结构部分来设置。

当硬件产生中断时，触发事件对象，线程函数在等到该事件时从中断缓冲区中取出所有的中断，进行判断，如果是API_INT_FIFO过滤设置允许接收的消息，则登记到上层FIFO结构，并对用户层回调函数进行调用。当用户层处理完所有的中断缓存时线程函数返回。一张板卡，API层同时支持最多64个中断回调函数。


在调用该函数时，需要传入API_INT_FIFO结构体指针参数，该结构体指定回调函数入口、中断类型、中断过滤条件等内容，可同时允许指定多种中断类型，如EVENT_BC_MESSAGE、EVENT_RT_MESSAGE、EVENT_BM_MESSAGE、EVENT_RECORDER。API层以及用户层中断回调函数都会用到API_INT_FIFO结构体，因此要确保该结构体在程序运行中始终是全局的，且不能被其他进程所修改。

线程函数将接收到的中断队列填充到用户定义的FIFO结构中，然后调用上层回调函数，传递板卡号和登记中断信息的FIFO结构体指针。登记的FIFO缓冲区中可能会有多个中断，而且在回调函数执行过程中中断事件可能再次触发，因此上层回调函数应该一次处理FIFO中所有登记的中断，处理完成后返回0。

中断线程函数的优先级可任意设置(不支持该功能)。

在调用BusTools_API_Close函数前需要调用该函数并输入参数宏UNREGISTER_FUNCTION完成线程函数的注销。
调用示例
wStatus = BusTools_RegisterFunction( wCardnum, &sIntFIFO, wFlag ); 

wStatus 
(BT_INT) 该函数的返回状态(返回0表示成功)。 

wCardnum
(BT_UINT) 板卡号(0开始)。
sIntFIFO  
(API_INT_FIFO *)中断注册/过滤/先进先出(FIFO)结构体指针。
wFlag   
(BT_UINT)中断注册/注销标示： 

    





“UNREGISTER_FUNCTION” ->中断函数注销。
  






“REGISTER_FUNCTION” -> 中断函数注册。
返回值

API_SUCCESS  函数返回成功。
API_BAD_DEVICE_ID 错误的设备ID。
API_BUSTOOLS_BADCARDNUM
错误的板卡号。

BusTools_BM_Init
功能描述
初始化总线监视器，同时初始化并重置硬件内存空间，恢复至缺省状态。对于单功能或多功能板卡，在使用BC、RT、BM功能前，默认调用该函数。
调用示例
wStatus = BusTools_BM_Init( wCardnum, wEnableA, wEnableB ); 

wStatus 
(BT_INT) 该函数的返回状态(返回0表示成功)。
wCardnum
(BT_UINT) 板卡号(0开始)。
wEnableA   (BT_UINT) BM是否监控A总线标识(默认输入1)：    

0 -> 不监控A总线。 

      





1 -> 监控A总线。
wEnableB   (BT_UINT) BM是否监控B总线标识(默认输入1)： 

   





0 -> 不监控B总线。 

      





1 -> 监控B总线。
返回值

API_SUCCESS  函数返回成功。
API_BUSTOOLS_BADCARDNUM
错误的板卡号。


BusTools_BM_MessageAlloc 
功能描述
分配并初始化指定BM消息数量的缓冲区。如果指定的缓冲区个数不正确，则该函数会分配尽可能多的消息缓冲区(最多8192个)。函数返回实际分配到的缓冲区个数。
在调用BusTools_BM_MessageReadBlock() 或BusTools_BM_MessageRead()函数读取BM消息时，应该保证分配了足够大的消息缓冲区来保存这些消息。这取决于操作系统以及总线上传输的数据量大小。
在调用该函数之前必须先调用查找设备函数设备(BusTools_FindDevice())、初始化通道(BusTools_API_OpenChannel())以及BusTools_BM_Init()函数。 

调用示例
wStatus = BusTools_BM_MessageAlloc( wCardnum, wCount, pwActual, dwIntEnable );
wStatus 
(BT_INT) 该函数的返回状态(返回0表示成功)。
wCardnum
(BT_UINT) 板卡号(0开始)。
wCount   
(BT_UINT) 需要分配的BM消息缓冲区个数。 

pwActual   (BT_UINT*) 指向一个整型变量的指针，该变量是函数返回的实际分配



的BM消息缓冲区个数。
dwIntEnable (BT_U32BIT)BM中断启用标志。   
返回值

API_SUCCESS  函数返回成功。
API_BUSTOOLS_BADCARDNUM
错误的板卡号。

BusTools_BM_StartStop 

功能描述
调用该函数来启动或停止BM监控功能。参数wFlag指定启动/停止状态。
在调用该函数之前必须先调用查找设备函数设备(BusTools_FindDevice())、初始化通道(BusTools_API_OpenChannel())以及BusTools_BM_Init()函数。 
调用示例
wStatus = BusTools_BM_StartStop( wCardnum, wFlag );

wStatus 
(BT_INT) 该函数的返回状态(返回0表示成功)。
wCardnum
(BT_UINT) 板卡号(0开始)。
wFlag   
(BT_UINT) 启动/停止BM请求状态：
      


0 ->停止BM监控功能。
      


1 ->启动BM监控功能。
返回值

API_SUCCESS  函数返回成功。
API_BUSTOOLS_BADCARDNUM
错误的板卡号。


API_BM_NOTRUNNING  BM停止运行。
API_BM_RUNNING  BM正在运行。
BusTools_BM_ReadLastMessageBlock
功能描述
该函数返回满足输入参数RT地址、子地址和收发方向设置的所有BM消息。其中输入参数RT地址和子地址是按位进行编码的值，例如选择接收RT地址0和子地址0的消息，则输入的值低16位为0x0001。是在消息队列中查找所有符合设置的消息。函数返回实际查询到符合条件设置的BM消息总数以及消息缓冲(API_BM_MBUF)数组，如果没有查询到，则返回API_BM_READ_NODATA。
在调用该函数之前必须先调用查找设备函数设备(BusTools_FindDevice())、初始化通道(BusTools_API_OpenChannel())、BusTools_BM_Init()以及BusTools_BM_StartStop()函数来初始化和启动BM功能。 

调用示例
wStatus = BusTools_BM_ReadLastMessageBlock( wCardnum, rt_addr, 

sub_addr, trans_rec, pMcnt, pMbuf );
wStatus 
(BT_INT) 该函数的返回状态(返回0表示成功)。
wCardnum
(BT_UINT) 板卡号(0开始)。
rt_addr  
(BT_INT)选择RT地址(0-31)：
RT0由最低位(0x0001)选择的位编码值，-1表示不关心。 

sub_addr  
(BT_INT)选择子地址(0-31)：
子地址0由最低位(0x0001)选择的位编码值，-1表示不关心。
trans_rec  
(BT_INT)选择发送或者接收：
0=接收，1=发送，-1=不关心。
pMcnt  
(BT_UINT *)统计发现满足条件的消息总数的指针。
pMbuf  
(API_BM_MBUF *)找到匹配的消息时填充到这个结构体数组中。
返回值

API_SUCCESS  函数返回成功。
API_BUSTOOLS_BADCARDNUM
错误的板卡号。
API_BM_READ_NODATA  未查询到满足条件的消息。
API_BM_WRAP_AROUND  BM的API消息缓存溢出。
备注
该函数查找的BM消息是从中间层消息缓冲区中获取的，用户层必须提供足够大的API_BM_MBUF结构体数组来存取读取的消息。极限的情况是中间层缓冲区已满，函数返回整个缓冲区的BM消息，这种情况下需要的API_BM_MBUF结构体数组大小为8192。
例子：该段代码查找RT地址4所有子地址发送类型的BM消息。
API_BM_MBUF mbuf[296];

Int i;

BT_U32BIT bit=1;

BT_UINT RT=bit<<4//选择RT地址4

BT_UINT mess_cnt;

BT_UINT SA=-1;//设置子地址为不关心
BT_UINT TX_RX=1;//设置为发送
status= BusTools_BM_ReadLastMessageBlock(wCardnum,RT,SA,TX_RX,&mess_cnt,mbuf);

if(status==0)//0代表启动成功
{

for(i=0;i<mess_cnt;i++)

{

//循环处理所有找到的消息
BusTools_BM_MessageReadBlock 
功能描述
该函数读取指定数量的BM消息块(从上一次调用该函数后的消息缓冲区位置开始计数)，返回实际读取的BM消息总数以及消息缓冲(API_BM_MBUF)数组，如果没有查询到，则返回API_BM_READ_NODATA。
在调用该函数之前必须先调用查找设备函数设备(BusTools_FindDevice())、初始化通道(BusTools_API_OpenChannel())、BusTools_BM_Init()以及BusTools_BM_StartStop()函数来初始化和启动BM功能。 

调用示例
wStatus = BusTools_BM_MessageReadBlock( wCardnum,  pMessages, 

wSize, wCurpos, pwCount );
wStatus 
(BT_INT) 该函数的返回状态(返回0表示成功)。
wCardnum
(BT_UINT) 板卡号(0开始)。
pMessages  (API_BM_MBUF*)将读取的BM消息填充到这个结构体数组中。
wSize  

(BT_UINT) pMessages结构体数组的大小。
wCurpos  
(BT_UINT) pMessages结构体数组的当前位置(函数保存第一条消息在该



结构体数组中的位置)。
pwCount   (BT_UINT*)指向一个整型变量的指针，该变量保存函数实际读取的BM
消息总个数。
返回值

API_SUCCESS  函数返回成功。
API_BUSTOOLS_BADCARDNUM
错误的板卡号。
API_BM_READ_NODATA  未查询到满足条件的消息。
API_BM_WRAP_AROUND  BM的API消息缓存溢出。
BusTools_BC_Init 
功能描述
该函数初始化BC控制器功能。在调用其他与BC相关的函数或使用BC结构体之前需要调用该函数。在BC未运行时可以多次调用来修改BC参数。用户需要指定以下参数：
中断使能标志位：参数”dwIntEnable”设置BC中断产生的条件。当使能中断的情况出现时，API层调用BusTools_RegisterFunction()函数注册的中断回调函数。
消息重试使能位：参数” wRetry”设置当总线出现指定错误时，BC重新发送消息的条件。详见BusTools_BC_RetryInit()函数设置多次重试方法。
无响应错误时间间隔：参数” wTimeout1”指定无响应超时时间(以毫秒为单位)。如果BC命令字发送后，在设置的时间间隔内RT未响应，则BC标记该消息出现无响应错误。该值的范围为4-61ms，MIL-STD-1553B取值平均为14ms。
迟响应错误时间间隔：参数” wTimeout2”指定延迟响应的时间间隔(以毫秒为单位)。如果BC命令字中的RT的响应时间在该值和无响应时间间隔之间，则BC标记该消息出现迟响应错误。该值的范围为4-31ms，但必须小于无响应时间间隔，MIL-STD-1553B取值平均为12ms。
最小帧周期：参数” dFrame”指定最小的帧周期(以毫秒为单位)。BC以该周期时间发送消息链表中的每一帧数据。范围为1000-1638375ms(即0.61-1000.0Hz)。如果发送完一帧所需要的时间大于设置的最小帧周期，则会出现最小帧溢出的错误。
BC数据缓冲区个数：参数” num_buffers” 决定BC使用的数据缓冲区个数。可设置该值为1或2。如果设置为1，API层每条消息仅使用一个BC数据缓冲区，并且BC消息结构体的两个指针均指向同一个数据缓冲区。
在调用该函数之前必须先调用查找设备函数设备(BusTools_FindDevice())、初始化通道(BusTools_API_OpenChannel())函数。 

调用示例
wStatus = BusTools_BC_Init(wCardnum, wChannel, dwIntEnable, wRetry, 
wTimeout1, wTimeout2, dFrame, num_buffers);
wStatus 
(BT_INT) 该函数的返回状态(返回0表示成功)。
wCardnum
(BT_UINT) 板卡号(0开始)。
wChannel
(BT_UINT)BC输出通道(未使用，默认填1)。
dwIntEnable
(BT_U32BIT)中断使能位元。
wRetry   
(BT_U16BIT)重试可用位元。
wTimeout1 
(BT_UINT) “无响应”错误的时间间隔（必须在4-61毫秒之间）。
wTimeout2 
(BT_UINT) “迟响应”错误的时间间隔（必须在4-31毫秒之间）。
dFrame   
(BT_U32BIT) 最小帧周期必须在5毫秒到1638375毫秒之间
(0.61-4000.0Hz)。
num_buffers (BT_UINT)与每个BC 信息有关的数据缓冲区的数目，1或者2。
返回值

API_SUCCESS  函数返回成功。
API_BUSTOOLS_BADCARDNUM
错误的板卡号。
API_BUSTOOLS_NOTINITED 
API未初始化
BusTools_BC_StartStop 
功能描述
该函数启用或停用BC控制器功能。参数” wFlag”决定启用或停用状态。在停用BC功能的时刻，该函数会等到最后一帧BC消息发送完后清除BC运行标志位。但如果2s时间内最后一帧还未发送完成，会强制停止BC功能。这可能会导致1553总线出现不可预知的状态。
在调用该函数之前必须先调用查找设备函数设备(BusTools_FindDevice())、初始化通道(BusTools_API_OpenChannel())以及BusTools_BC_Init()函数。 

调用示例
wStatus = BusTools_BC_StartStop( wCardnum, wFlag );
wStatus 
(BT_INT) 该函数的返回状态(返回0表示成功)。
wCardnum
(BT_UINT) 板卡号(0开始)。
wFlag   
(BT_UINT) BC的请求状态：
      


0 ->停止BC功能.。
    
  

1 ->启动BC功能。
返回值

API_SUCCESS  函数返回成功。
API_BUSTOOLS_BADCARDNUM
错误的板卡号。
BusTools_BC_RetryInit
功能描述
该函数初始化BC消息重试功能。如果设置的任何一种错误情况发生，则硬件自动重新发送该BC消息。错误情况是通过调用BusTools_BC_Init()函数传入的” wRetry”参数来设置的(见下文例子)。
也可以通过设置”wRetry”参数来选择切换通道发送消息。通过调用BusTools_BC_Init()函数可实现在同一总线或切换总线来单次重试。如果需要硬件多次进行消息重试，必须调用BusTools_BC_RetryInit()函数。

该函数允许用户设置的重试次数范围为1-8次，同时指定重试的总线，即在相同总线上重试和切换总线重试(见下文例子)。

在调用BusTools_BC_Init()和BusTools_BC_RetryInit()来设置重试条件、重试次数以及重试总线时，必须设置BC_CONTROL _RETRY来使能BC控制位。API同时支持非周期消息的重试。具体细节见BusTools_BC_MessageWrite()函数设置BC消息链表部分。


在调用该函数之前必须先调用查找设备函数设备(BusTools_FindDevice())、初始化通道(BusTools_API_OpenChannel())以及BusTools_BC_Init()函数。 

调用示例
wStatus = BusTools_BC_RetryInit( wCardnum, pRetry );
wStatus 
(BT_INT) 该函数的返回状态(返回0表示成功)。
wCardnum
(BT_UINT) 板卡号(0开始)。
pRetry  
(BT_U16BIT*)指向重试选项的数组指针：
包括RETRY_SAME_BUS、RETRY_ALTERNATE_BUS、RETRY_END。
返回值

API_SUCCESS  函数返回成功。
API_BUSTOOLS_BADCARDNUM
错误的板卡号。
例子：该例子设置3次消息重试。第一次重试总线与原始消息设置的总线相同，第二次重试切换总线，第三次重试又切回最初设置的总线发送。硬件重试的条件包括RT无响应或RT状态字的忙位或消息差错位置1。
BT_UINT retry[8];

wRetry=BC_RETRY_NRSP|BC_RETRY_BUSY|BC_RETRY_ME;

wStatus=BusTools_BC_Init(wCardnum,wChannel,dwIntEnable,wRetry,wTimeout1,wTimeout2,

dFrame,num_buffers);

retry[0]= RETRY_SAME_BUS;

retry[1]=RETRY_ALTERNATE_BUS;

retry[2]=RETRY_SAME_BUS;

wStatus=BusTools_BC_RetryInit(wCardnum,retry);

BusTools_BC_MessageAlloc

功能描述
该函数为BC分配指定输入参数” wCount”个消息缓冲区(最大支持分配8192个)。通过调用BusTools_BC_MessageWrite()函数来初始化BC消息链表。

如果需要发送非周期消息，确保为周期和非周期消息链表分配足够多的缓冲区。通过调用BusTools_BC_MessageWrite()函数来构建BC周期消息链表，周期消息链表后未用到的消息缓冲区用来构建非周期消息。在构建非周期消息时，消息号从周期消息的最后一条消息号开始，依次指向下一条消息号，直到链接所有的非周期消息，确保最后一条非周期消息的下一条消息指向为0xFFFF(见BusTools_BC_AperiodicRun())。
在调用该函数之前必须先调用查找设备函数设备(BusTools_FindDevice())、初始化通道(BusTools_API_OpenChannel())以及BusTools_BC_Init()函数。
调用示例
wStatus = BusTools_BC_MessageAlloc( wCardnum, wCount );
wStatus 
(BT_INT) 该函数的返回状态(返回0表示成功)。
wCardnum
(BT_UINT) 板卡号(0开始)。
wCount   
(BT_UINT) 要申请的BC消息缓冲区个数。
返回值

API_SUCCESS  函数返回成功。
API_BUSTOOLS_BADCARDNUM
错误的板卡号。
BusTools_BC_MessageNoop

功能描述
该函数启动或停止指定的BC消息。在BC周期消息发送过程中，可能会启动或停止发送某条消息时用到。在调用该函数之前，需要调用BusTools_BC_MessageWrite()函数来设置指定的消息为一条普通的1553消息。


该函数可以启动或停止任何一条包括条件跳转的BC消息，但它并不能修改指定的消息。
在调用该函数之前必须先调用查找设备函数设备(BusTools_FindDevice())、初始化通道(BusTools_API_OpenChannel())以及BusTools_BC_Init()、BusTools_BC_MessageAlloc()函数。 

调用示例
wStatus = BusTools_BC_MessageNoop ( wCardnum, wMessageid, NoopFlag, WaitFlag );
wStatus 
(BT_INT) 该函数的返回状态(返回0表示成功)。
wCardnum
(BT_UINT) 板卡号(0开始)。
wMessageid (BT_UINT) 指定的BC消息ID号。 

NoopFlag   (BT_UINT) 启动/停止标志：
0=启动，1=停止。 

WaitFlag  
(BT_UINT) API执行启动或停止操作是否等待BC通过该条消息：
1=是，0=否。
返回值

API_SUCCESS  函数返回成功。
API_BUSTOOLS_BADCARDNUM
错误的板卡号。
BusTools_BC_MessageRead

功能描述
该函数从总线板卡上读取指定的BC消息。
在调用该函数之前必须先调用查找设备函数设备(BusTools_FindDevice())、初始化通道(BusTools_API_OpenChannel())以及BusTools_BC_Init()函数。 

调用示例
wStatus = BusTools_BC_MessageRead ( wCardnum, wMessageid, pMessage );
wStatus 
(BT_INT) 该函数的返回状态(返回0表示成功)。
wCardnum
(BT_UINT) 板卡号(0开始)。
wMessageid (BT_UINT) 指定的BC消息ID号(0开始)。 

pMessage   (API_BC_MBUF*)指向BC消息定义的结构体指针。
返回值

API_SUCCESS  函数返回成功。
API_BUSTOOLS_BADCARDNUM
错误的板卡号。
BusTools_BC_MessageWrite

功能描述
该函数往总线板卡上写入指定的BC消息。
在调用该函数之前必须先调用查找设备函数设备(BusTools_FindDevice())、初始化通道(BusTools_API_OpenChannel())以及BusTools_BC_Init()函数。 

利用该函数创建包括有效控制或1553数据的消息，包括方式代码、RT->BC、BC->RT、RT->RT和广播消息。另外，通过该函数指定小帧链表的起始消息号。
消息时间间隔(gap time)是消息起始时刻与上一条消息发送完成时刻之间的间隔时间。
调用示例
wStatus = BusTools_BC_MessageWrite( wCardnum, wMessageid, pMessage );
wStatus 
(BT_INT) 该函数的返回状态(返回0表示成功)。
wCardnum
(BT_UINT) 板卡号(0开始)。
wMessageid (BT_UINT) 指定的BC消息ID号(0开始)。 

pMessage   (API_BC_MBUF*)指向BC消息定义的结构体指针。
返回值

API_SUCCESS  函数返回成功。
API_BUSTOOLS_BADCARDNUM
错误的板卡号。
备注

该函数创建所有类型的1553消息和控制消息，要求每条消息设置的参数类型定义如下：



1553消息(BC->RT、RT->BC、方式代码、广播消息)
普通类型和广播类型的BC->RT、RT->BC、方式代码消息需要在调用
BusTools_BC_MessageWrite()函数前，按以下方式设置API_BC_MBUF 结构体：
control 



1553消息设置BC_CONTROL_MESSAGE。
是第一条消息，添加BC_CONTROL_MFRAME_BEG，
是最后一条消息，添加BC_CONTROL_MFRAME_END，
该消息发送产生中断，添加BC_CONTROL_INTERRUPT，
该消息设置重试，添加BC_CONTROL_RETRY(重试条件通过调用BusTools_BC_Init()函数使能)，
消息从A总线发送，使用BC_CONTROL_CHANNELA ，从B总线发
送，使用BC_CONTROL_CHANNELB。



messno



消息号。



messno_next

设置下一条消息的消息号。如果是非周期消息链表的最后一条消








息，则指定该值为0xFFFF。



messno_prev

未使用。



errorid



未使用。



gap_time


消息间隔时间(ms为单位)，即上一条消息结束到下一条消息开始发
送的时间间隔。范围4 ～ 65535ms。
data[0][0-31]  

如果是RT接收的消息，则初始化第一个数据缓冲区。
data[1][0-31]  

如果是RT接收的消息BC使用双缓存，则初始化第二个数据缓冲区。

mess_command1 
命令字1，按如下设置：

mess_command1.rtaddr  
设置RT地址(0-30)，可设置31号地址为广播消息。
mess_command1.tran_rec  
1=发送，0=接收(对RT端)。
mess_command1.subaddr  
设置RT子地址(1-30)，设置为0(或31)代表方式代码。
mess_command1.wcount  
传输的数据字个数(0代表32个数据字)，或方式代码号。 

mess_command2
命令字2，RT->RT的普通和广播消息时用到，设置见下文。
当设置为BC_CONTROL_MESSAGE类型的消息时，API_BC_MBUF结构体的其他项可不用进行设置。不能用BC_CONTROL_MESSAGE类型的消息来设置消息跳转或BC停止，而需要用到BC_CONTROL_BRANCH、 BC_CONTROL_LAST、BC_CONTROL_CONDITION、
BC_CONTROL_CONDITION2类型，详见下文。

1553消息(RT->RT、RT->RT广播消息)
普通类型和广播类型的RT->RT消息需要在调用BusTools_BC_MessageWrite()函数前，按以下方式设置API_BC_MBUF 结构体： 

control 



设置和1553 BC->RT、RT->BC、方式代码和广播消息一致。



messno



消息号。



messno_next

设置下一条消息的消息号。如果是非周期消息链表的最后一条消








息，则指定该值为0xFFFF。



messno_prev

未使用。



errorid



未使用。



gap_time


消息间隔时间(ms为单位)，即上一条消息结束到下一条消息开始发
送的时间间隔。范围4 ～ 65535ms。
data[0][0-31]  

不需要设置。
data[1][0-31]  

不需要设置。

mess_command1 
命令字1，按如下设置：

mess_command1.rtaddr  
设置RT地址(0-30)接收， 31号地址为广播RT->RT消息。
mess_command1.tran_rec  
必须设置为0，接收RT。
mess_command1.subaddr  
设置接收RT子地址。
mess_command1.wcount  
传输的数据字个数(0代表32个数据字)。 

mess_command2
命令字2，按如下设置：
mess_command2.rtaddr  
设置RT地址(0-30)发送，不能与mess_command1指定的







RT地址相同。
mess_command2.tran_rec  
必须设置为1，发送RT。
mess_command2.subaddr  
设置发送RT子地址。
mess_command2.wcount  
传输的数据字个数(0代表32个数据字)，必须与







mess_command1设置的数据字个数相同。 

该类型的1553消息忽略API_BC_MBUF结构体其他项的设置。
条件跳转消息类型
用户在消息链表中组织该类型消息来实现消息跳转。它并不是普通的1553传输消息，也不会占用消息时间或产生中断。在调用BusTools_BC_MessageWrite()函数前，按以下方式设置API_BC_MBUF 结构体：
control 
 


跳转消息设置为BC_CONTROL_BRANCH，
BC_CONTROL_CONDITION：与上一消息号的消息进行比较。 

BC_CONTROL_CONDITION2：与测试地址的内容进行比较。
BC_CONTROL_CONDITION3：与指定消息号的消息进行比较。
data_value  

需要进行比较的值。
data_mask  

将要进行比较的位置为1。 

messno_next  

如果条件不满足，跳转的消息号。 

messno_branch  
如果条件满足，跳转的消息号。
cond_count_val  
条件满足次数 (未使用) 。
cond_counter 

未使用。
BC_CONTROL_CONDITION和BC_CONTROL_CONDITION3类型：
messno_compare  
要进行比较的消息号。
address  


要进行比较的数据内容： 

  




0 = 命令字1 

  




1 = 命令字2(RT->RT消息有效) 

  




2 = 状态字1 

  




3 = 状态字2 (RT->RT消息有效) 

  




4-35 = 数据字(1-32) 
BC_CONTROL_CONDITION2类型：
test_address  

字测试用到的字节地址空间。BC_CONTROL_CONDITIONAL2






类型跳转消息用到，其他类型忽略。 

跳转消息忽略API_BC_MBUF结构体其他项的设置。
停止BC功能的消息
该类型的消息仅用来停止BC功能而不会产生中断或占用消息时间。当执行完成后，BC消息发送停止，BC运行位清0，需要设置的参数如下：
control  


设置为BC_CONTROL_LAST 。
messno_next  

指向BC启动时发送的消息链表的第一条消息号。
BC停止消息忽略API_BC_MBUF结构体其他项的设置。
空操作消息
该类型的消息是占位消息，不会产生中断或占用消息时间。需要设置的参数如下：
control 



BC_CONTROL_NOP。 

messno_next  

指向下一条发送的消息号。
空消息忽略API_BC_MBUF结构体其他项的设置。
BusTools_BC_MessageUpdate

功能描述
该函数更新指定BC消息第一个缓冲区的数据(即API_BC_MBUF结构体data[0])。指定的消息号由输入参数” wMblock_id”决定，更新的数据字个数是指定消息第一个命令字中的数据个数。
调用示例
wStatus = BusTools_BC_MessageUpdate( wCardnum, wMblock_id, pBuffer );
wStatus 
(BT_INT) 该函数的返回状态(返回0表示成功)。
wCardnum
(BT_UINT) 板卡号(0开始)。
wMblock_id (BT_UINT) 指定的BC消息ID号(0开始)。 

pBuffer 
(BT_U16BIT*)指向数据缓冲区长度为" BT1553_BUFCOUNT" 的指针。
返回值

API_SUCCESS  函数返回成功。
API_BUSTOOLS_BADCARDNUM
错误的板卡号。
API_BAD_DEVICE_ID  错误的设备ID。
BusTools_BC_MessageReadData

功能描述
该函数从板卡上读取指定BC消息第一个数据缓冲区(即API_BC_MBUF结构体data[0])的数据。
在调用该函数之前必须先调用查找设备函数设备(BusTools_FindDevice())、初始化通道(BusTools_API_OpenChannel())以及BusTools_BC_Init()函数。
调用示例
wStatus = BusTools_BC_MessageReadData ( wCardnum, wMessageid, pBuffer );
wStatus 
(BT_INT) 该函数的返回状态(返回0表示成功)。
wCardnum
(BT_UINT) 板卡号(0开始)。
wMessageid (BT_UINT) 指定的BC消息ID号(0开始)。 

pBuffer 
(BT_U16BIT*)指向读取的BC数据缓冲区的指针。
返回值

API_SUCCESS  函数返回成功。
API_BUSTOOLS_BADCARDNUM
错误的板卡号。
备注

所有板块监控RT->RT类型消息的数据，并且将数据记录到BC消息的数据缓冲区中。
BusTools_BC_AperiodicRun

功能描述
1553类型板卡支持非周期消息的发送。非周期消息可以在周期消息发送过程中插入，也可以不发送周期消息，单独调用该函数来发送这些非周期消息
BC非周期消息优先级参数” wHipriority”默认设置为0，低优先级。

注意在周期消息发送过程中插入非周期消息的情况，非周期消息是在周期消息一帧结束到下一帧开始的时间间隔内发送的，如果没有发送完成，将在下一次间隔时间内发送余下的非周期消息。
在调用该函数之前必须先调用查找设备函数设备(BusTools_FindDevice())、初始化通道(BusTools_API_OpenChannel())以及BusTools_BC_Init()函数，此外还需要调用BusTools_BC_MessageWrite()函数来设置这些非周期消息。
调用示例
wStatus = BusTools_BC_AperiodicRun( wCardnum, wMessageid, wHipriority, 

wWaitFlag, wWaitTime );
wStatus 
(BT_INT) 该函数的返回状态(返回0表示成功)。
wCardnum
(BT_UINT) 板卡号(0开始)。
wMessageid (BT_UINT) 指定发送的非周期消息ID号。 

wHipriority
(BT_UINT) 默认输入0。
wWaitFlag  (BT_UINT) 未使用参数，忽略。
wWaitTime 
(BT_UINT) 未使用参数，忽略。
返回值

API_SUCCESS  函数返回成功。
API_BUSTOOLS_BADCARDNUM
错误的板卡号。
备注

在调用该函数前，需要调用BusTools_BC_AperiodicTest()函数来判断当前非周期消息是否发送完成，如果未发送完成则需等待。
非周期消息不需要设置BC_CONTROL_MFRAME_BEG和BC_CONTROL_MFRAME_END位。
BusTools_BC_AperiodicTest

功能描述
BusTools_BC_AperiodicRun()函数启动发送非周期消息，BusTools_BC_AperiodicTest()函数返回BC是否发送完该非周期消息链表，硬件是否准备好发送下一组非周期消息。
在调用该函数之前必须先调用查找设备函数设备(BusTools_FindDevice())、初始化通道(BusTools_API_OpenChannel())以及BusTools_BC_Init()函数。
调用示例
wStatus = BusTools_BC_AperiodicRun BusTools_BC_AperiodicTest( wCardnum, wHipriority );

wStatus 
(BT_INT) 该函数的返回状态(返回0表示成功)。
wCardnum
(BT_UINT) 板卡号(0开始)。 

wHipriority
(BT_UINT) 默认输入0。
返回值

API_SUCCESS  函数返回成功。
API_BUSTOOLS_BADCARDNUM
错误的板卡号。
API_BC_APERIODIC_RUNNING  BC非周期性的仍旧在运行，不能发送新的非周期消息。
BusTools_RT_Init
功能描述
该函数初始化板卡的RT(远程终端)功能，主要完成以下操作：
· 初始化RT地址1-31的地址缓冲区，默认关闭所有RT。
· 初始化RT地址1-31的所有子地址控制缓冲区，收发各分配1个数据缓冲。
参数 ” wFlag”默认设置为0。
在调用该函数之前必须先调用查找设备函数设备(BusTools_FindDevice())、初始化通道(BusTools_API_OpenChannel())函数。
调用示例
wStatus = BusTools_RT_Init( wCardnum, wFlag );
wStatus 
(BT_INT) 该函数的返回状态(返回0表示成功)。
wCardnum
(BT_UINT) 板卡号(0开始)。
wFlag

(BT_UINT) 测试标志，默认输入0。
返回值

API_SUCCESS  函数返回成功。
API_BUSTOOLS_BADCARDNUM
错误的板卡号。
BusTools_RT_StartStop

功能描述
该函数通过指定参数“wFlag”的值来启动或停止RT功能。


启动的RT地址是所有使能的RT。通过设置地址缓冲区来使能或禁止具体的RT地址，见BusTools_RT_AbufWrite()函数；设置控制缓冲区来使能或禁止一些RT子地址、收发方向以及数据字个数的组合，见BusTools_RT_CbufWrite()函数。
在调用该函数之前必须先调用查找设备函数设备(BusTools_FindDevice())、初始化通道(BusTools_API_OpenChanne()l)以及BusTools_RT_Init()函数。
调用示例
wStatus = BusTools_RT_StartStop( wCardnum, wFlag );
wStatus 
(BT_INT) 该函数的返回状态(返回0表示成功)。
wCardnum
(BT_UINT) 板卡号(0开始)。
wFlag

(BT_UINT) RT的请求状态：




0 -> 停止RT功能。
      


1 -> 启动RT功能。
返回值

API_SUCCESS  函数返回成功。
API_BUSTOOLS_BADCARDNUM
错误的板卡号。
BusTools_RT_CbufRead

功能描述
该函数读取指定RT子单元的控制缓冲区到API_RT_CBUF结构体中。结构体包含了该RT子单元的合法数据字个数(默认数据字0-32个均合法)。该函数同时返回先前为该RT子单元分配的消息缓冲区个数，如果RT子单元未初始化，则返回的缓冲区个数为0。
在调用该函数之前必须先调用查找设备函数设备(BusTools_FindDevice())、初始化通道(BusTools_API_OpenChannel())以及BusTools_RT_Init()函数。
调用示例
wStatus = BusTools_RT_CbufRead( wCardnum, wRtaddr, wSubaddr, 

wTrans, pwCount, pCbuf );
wStatus 
(BT_INT) 该函数的返回状态(返回0表示成功)。
wCardnum
(BT_UINT) 板卡号(0开始)。
wRtaddr   
(BT_UINT) RT 地址 (0 - 31)。
wSubaddr 
(BT_UINT) RT子地址(0 - 31)。
wTrans

(BT_UINT) 收发方向(0 ->接收，1->发送)。
pwCount   
(BT_UINT*)指向返回该RT子单元的消息缓冲区个数的指针。
pCbuf   
(API_RT_CBUF*)指向RT控制缓冲区的地址指针。
返回值

API_SUCCESS  函数返回成功。
API_BUSTOOLS_BADCARDNUM
错误的板卡号。
BusTools_RT_CbufWrite 
功能描述
对每个RT地址而言，在收、发方向上各定义了32个子地址。这样的每一个RT地址/子地址/收发方向的组合称之为一个RT子单元。API_RT_CBUF结构体为每个子单元定义一个指定合法数据字个数的控制缓冲区(默认0-32个数据字均合法)。


该函数指定一个子单元，分配指定数目的RT消息缓冲区并设置控制缓冲区内容。默认设置控制缓冲区的所有数据字个数均合法，初始化消息缓冲区数据全0。对于RT发送的消息，需要调用BusTools_RT_MessageWrite()函数将发送的数据写入其缓冲区。

当参数 "wCount"设置为0时(即分配的消息缓冲区个数为0)，代表该子单元消息缓冲区为循环缓冲，即该子地址接收和发送共用一个缓冲区。
在调用该函数之前必须先调用查找设备函数设备(BusTools_FindDevice())、初始化通道(BusTools_API_OpenChannel())以及BusTools_RT_Init()函数。
调用示例
wStatus = BusTools_RT_CbufWrite( wCardnum, wRtaddr, wSubaddr, 

wTrans, wCount, pCbuf );
wStatus 
(BT_INT) 该函数的返回状态(返回0表示成功)。
wCardnum
(BT_UINT) 板卡号(0开始)。
wRtaddr   
(BT_UINT) RT 地址 (0 - 31)。
wSubaddr 
(BT_UINT) RT子地址(0 - 31)。
wTrans

(BT_UINT) 收发方向(0 ->接收，1->发送)。
wCount

(BT_UINT) 要为指定子单元分配的RT消息缓存个数。
pCbuf   
(API_RT_CBUF*)指向写入的RT控制缓冲区的指针。
返回值

API_SUCCESS  函数返回成功。
API_BUSTOOLS_BADCARDNUM
错误的板卡号。
BusTools_RT_AbufRead
功能描述
该函数读取保存在指定RT的地址缓冲区中的信息。该缓冲区控制着指定RT在线与否。

函数返回RT地址缓冲区的以下信息： 

RT是否在线、动态总线控制和禁止终端标志、RT状态字、上一命令字、BIT字。RT地址缓冲区的详细参数说明见BusTools_RT_AbufWrite函数。
在调用该函数之前必须先调用查找设备函数设备(BusTools_FindDevice())、初始化通道(BusTools_API_OpenChannel())以及BusTools_RT_Init()函数。
调用示例
wStatus = BusTools_RT_AbufRead( wCardnum, wRtaddr, pAbuf );
wStatus 
(BT_INT) 该函数的返回状态(返回0表示成功)。
wCardnum
(BT_UINT) 板卡号(0开始)。
wRtaddr   
(BT_UINT) RT 地址 (0 - 31)。
pAbuf   
(API_RT_ABUF*)被填写的地址缓冲区结构体指针。
返回值

API_SUCCESS  函数返回成功。
API_BUSTOOLS_BADCARDNUM
错误的板卡号。
BusTools_RT_AbufWrite
功能描述
该函数设置指定RT的地址缓冲区(即API_RT_ABUF结构体)内容，该结构体的"enables"项控制RT是否分别在A/B总线在线。
在调用该函数之前必须先调用查找设备函数设备(BusTools_FindDevice())、初始化通道(BusTools_API_OpenChannel())以及BusTools_RT_Init()函数。
API_RT_ABUF结构体说明：

A总线使能：enable_a = 1使能，反之enable_a = 0；
B总线使能：enable_b = 1使能，反之enable_b = 0；

禁止终端标志 ：inhibit_term_flag，未使用。

RT状态字：status，该函数仅是初始化RT状态字，它可能随时由软件更改，硬件也可能根据MIL-STD-1553B协议设置某些状态位。状态字初始化必须将除RT地址位的其他位置0。在调用该函数时，API自动填充正确的RT地址位。
上一命令字：command，当RT检测到总线上有命令字的时候，保存到该变量中，用于"发送上一命令字"的方式代码。这是一个硬件内部用到的字，但是必须有软件首先进行初始化。
BIT字：bit_word，未使用。
调用示例
wStatus = BusTools_RT_AbufWrite( wCardnum, wRtaddr, pAbuf );
wStatus 
(BT_INT) 该函数的返回状态(返回0表示成功)。
wCardnum
(BT_UINT) 板卡号(0开始)。
wRtaddr   
(BT_UINT) RT 地址 (0 - 31)。
pAbuf   
(API_RT_ABUF*)指向发送到内存空间的RT地址缓冲区的指针。
返回值

API_SUCCESS  函数返回成功。
API_BUSTOOLS_BADCARDNUM
错误的板卡号。
BusTools_RT_MessageRead
功能描述
该函数读取指定RT缓冲区号的RT消息内容到API_RT_MBUF_READ结构体中，包括命令字、状态字、数据字、时标等信息。
在调用该函数之前必须先调用查找设备函数设备(BusTools_FindDevice())、初始化通道(BusTools_API_OpenChannel())以及BusTools_RT_Init()函数。
调用示例
wStatus = BusTools_RT_MessageRead( wCardnum, wRtaddr, wSubaddr, 

wTrans, wMessageid, pMessage );
wStatus 
(BT_INT) 该函数的返回状态(返回0表示成功)。
wCardnum
(BT_UINT) 板卡号(0开始)。
wRtaddr   
(BT_UINT) RT 地址 (0 - 31)。
wSubaddr  
(BT_UINT) RT 子地址(0 - 31)。

wTrans   
(BT_UINT) 收发方向(0 ->接收，1->发送)。
wMessageid (BT_UINT)RT消息缓冲区号(0开始)。 

pMessage   (API_RT_MBUF_READ*)指向读取的RT消息缓冲区的指针。
返回值

API_SUCCESS  函数返回成功。
API_BUSTOOLS_BADCARDNUM
错误的板卡号。
BusTools_RT_MessageWrite
功能描述
该函数向指定的RT消息缓冲区写入指定信息。在写RT消息之前需要调用BusTools_RT_CbufWrite()函数为指定的RT子单元分配消息缓冲区。

写入的消息主要内容包括中断使能标志、数据字等。API_RT_MBUF_WRITE结构体的enable字段设置为”BT1553_INT_END_OF_MESS”则中断使能，设置为0则不产生中断。mess_data字段设置RT消息数据缓冲区。
error_inj_id错误注入字段，未使用(默认输入0)。
在调用该函数之前必须先调用查找设备函数设备(BusTools_FindDevice())、初始化通道(BusTools_API_OpenChannel())以及BusTools_RT_Init()函数。
调用示例
wStatus = BusTools_RT_MessageWrite( wCardnum, wRtaddr, wSubaddr, 

wTrans, wMessageid, pMessage );
wStatus 
(BT_INT) 该函数的返回状态(返回0表示成功)。
wCardnum
(BT_UINT) 板卡号(0开始)。
wRtaddr   
(BT_UINT) RT 地址 (0 - 31)。
wSubaddr  
(BT_UINT) RT 子地址(0 - 31)。

wTrans   
(BT_UINT) 收发方向(0 ->接收，1->发送)。
wMessageid (BT_UINT)RT消息缓冲区号(0开始)。 

pMessage   (API_RT_MBUF_WRITE*)指向写入的RT消息缓冲区的指针。
返回值

API_SUCCESS  函数返回成功。
API_BUSTOOLS_BADCARDNUM
错误的板卡号。
BusTools_RT_CbufbroadWrite

功能描述
该函数向指定的RT子地址写入广播控制缓冲区(即API_RT_CBUFBROAD结构体)的数据，指定消息缓冲区个数并设置合法的数据字个数，
默认设置指定子地址的广播消息所有数据字个数(0-32个)均合法。
在调用该函数之前必须先调用查找设备函数设备(BusTools_FindDevice())、初始化通道(BusTools_API_OpenChannel())以及BusTools_RT_Init()函数。
调用示例
wStatus = BusTools_RT_CbufbroadWrite( wCardnum, wSubaddr, wTrans, pCbufBroad );
wStatus 
(BT_INT) 该函数的返回状态(返回0表示成功)。
wCardnum
(BT_UINT) 板卡号(0开始)。
wSubaddr  
(BT_UINT) RT 子地址(0 - 31)。

wTrans   
(BT_UINT) 收发方向(0 ->接收，1->发送)。 

pCbufBroad
(API_RT_CBUFBROAD *)指向写入广播控制缓冲区结构体的指针。
返回值

API_SUCCESS  函数返回成功。
API_BUSTOOLS_BADCARDNUM
错误的板卡号。
数据结构

本节对BusTools/1553-API用到的结构体以及重要的宏定义进行介绍，主要包括以下内容：
· 1553 命令字 (BT1553_COMMAND)
· 1553 命令字 (BT1553_COMMAND)

· 1553 状态字 (BT1553_STATUS) 

· BC消息重试参数 (BusTools_BC_Init()输入参数) 

· BC消息结构体 (API_BC_MBUF) 

· BM过滤结构体 (API_BM_CBUF) 

· BM消息结构体 (API_BM_MBUF) 

· 中断注册/过滤/先进先出(FIFO)数据结构 (API_INT_FIFO)

· RT地址缓冲结构体 (API_RT_ABUF) 

· RT控制缓冲结构体 (API_RT_CBUF) 

· RT广播控制缓冲结构体 (API_RT_CBUFBROAD) 

· RT消息读取结构体 (API_RT_MBUF_READ) 

· RT消息写入结构体 (API_RT_MBUF_WRITE) 
· 时间标识结构体 (BT1553_TIME) 
1553 命令字 (BT1553_COMMAND)

结构体定义

typedef struct bt1553_command 

{ 

#ifdef NON_INTEL_BIT_FIELDS 

   BT_U16BIT rtaddr:5;         // rt address field 


  (MSB) 

   BT_U16BIT tran_rec:1;       // transmit/receive bit 

   BT_U16BIT subaddr:5;       // subaddress field 

   BT_U16BIT wcount:5;       
// word count or mode code field (LSB) 

#else  /* INTEL-Compatible bit field ordering */ 

   BT_U16BIT wcount:5;       
// word count or mode code field (LSB) 

   BT_U16BIT subaddr:5;       // subaddress field 

   BT_U16BIT tran_rec:1;     
// transmit/receive bit 

   BT_U16BIT rtaddr:5;       
// rt address field (MSB) 

#endif 

} 
BT1553_COMMAND;
描述


该结构体用于定义总线上传输的命令字。命令字的各元素按照独立的位域定义，共



同组成一个16位的数据，直接在1553总线上进行传输。

数据内容

wcount：数据字个数(或方式代码)。取值范围0～31，0代表32个数据字。 

subaddr：RT子地址。取值范围0～31。注意：subaddr为0(或31，如果31号子地址设置为方式代码)时意味着wcount位应该是代表方式代码。 

tran_rec：收/发方向位。设置为0表示这是一条接收命令，设置为1表示这是一条发送命令。
Rtaddr：RT地址。取值范围0～31，31代表这是一条广播命令。
1553 状态字 (BT1553_STATUS) 

结构体定义

typedef struct bt1553_status 

{ 

#ifdef NON_INTEL_BIT_FIELDS 

  BT_U16BIT rtaddr:5;         

// rt address field               (MSB) 

  BT_U16BIT me:1;              
// message error 

  BT_U16BIT inst:1;             
// instrumentation bit 

  BT_U16BIT sr:1;               
// service request 

  BT_U16BIT res:3;              
// unused bits 

  BT_U16BIT bcr:1;              
// broadcast received bit 

  BT_U16BIT busy:1;           
// busy flag bit 

  BT_U16BIT sf:1;               
// subsystem flag bit 

  BT_U16BIT dba:1;             
// dynamic bus acceptance flag bit 

  BT_U16BIT tf:1;               
// terminal flag bit              (LSB) 

#else  /* INTEL-Compatible bit field ordering */ 

  BT_U16BIT tf:1;               
// terminal flag bit              (LSB) 

  BT_U16BIT dba:1;            
// dynamic bus acceptance flag bit 

  BT_U16BIT sf:1;               
// subsystem flag bit 

  BT_U16BIT busy:1;          

// busy flag bit 

  BT_U16BIT bcr:1;             
// broadcast received bit 

  BT_U16BIT res:3;             
// unused bits 

  BT_U16BIT sr:1;               
// service request 

  BT_U16BIT inst:1;            
// instrumentation bit 

  BT_U16BIT me:1;             
// message error 

  BT_U16BIT rtaddr:5;        

// rt address field           
(MSB) 

#endif 

} 
BT1553_STATUS; 
描述


该结构体用于定义总线上传输的状态字。状态字的各元素按照独立的位域定义，共



同组成一个16位的数据，直接在1553总线上进行传输。

数据内容

tf：终端标志位。 

dba：动态总线控制接受位。 

sf：子系统标志位。
busy：忙位。

bcr：广播指令接收位。
res：保留位。 

sr：服务请求位。 

inst：测试手段位。

me：消息差错位。

rtaddr：RT地址位。
BC消息重试参数 (BusTools_BC_Init()输入参数) 

宏定义


#define BC_RETRY_ALTB

0x0001   
/* Regi ster 78 Bit  9, Alternate Bus
*/ 

#define BC_RETRY_NRSP

0x0002   
/* Register 78 Bit 10, No Response

*/ 

#define BC_RETRY_ME

0x0004   
/* R egister 45 Bit 10, Message Error
*/ 

#define BC_RETRY_BUSY  
0x0008   
/* Register 45 Bit  3, Busy Bit Set

*/ 

#define BC_RETRY_TF  

0x0010   
/* Register 45 Bit  0, Terminal Flag
*/ 

#define BC_RETRY_SSF  

0x0020   
/* Regi ster 45 Bit  2, SubSystem Flag
*/ 

#define BC_RETRY_INSTR  
0x0040   
/* R egister 45 Bit  9, Instrumentation*/ 

#define BC_RETRY_SRQ  
0x0080   
/* Register 45 Bit  8, Service


*/
描述

这些宏定义的组合作为参数传入BusTools_BC_Init()函数，用于设置消息重试的条件。

数据内容

BC_RETRY_ALTB：
切换总线消息重试。
BC_RETRY_NRSP：
无响应消息重试。

BC_RETRY_ME：

消息差错位置1时重试。
BC_RETRY_BUSY：
忙位置1消息重试。
BC_RETRY_TF：

终端标志位置1消息重试。
BC_RETRY_SSF：

子系统标志位置1消息重试。
BC_RETRY_INSTR：
测试手段位置1消息重试。 

BC_RETRY_SRQ：
服务请求位置1消息重试。
BC消息结构体 (API_BC_MBUF) 

结构体定义

typedef struct api_bc_mbuf 

{ 

BT_U16BIT messno; 
//Message number (0-based) 'FFFF' indicates end of aperiodic list 

BT_U16BIT control;
//Bus Controller Control Word.  Defines this message to be //either a 1553 data transfer msg (BC_CONTROL_MESSAGE) or a //list management msg (conditional branch or noop). 

BT_U16BIT messno_next; // Next message number 

BT_U16BIT messno_prev; // Previous message number (Not used, V2.51 and up)  

//This group is for standard bc me ssages (not conditional //messages) Any given message may NOT be both a 1553 //message and a conditional message at the same time. Data //in this section is ignored for conditional msgs, and data in //the following section is ignored for 1553 messages. 

BT1553_COMMAND mess_command1; //1553 command word (Receive for RT-RT msgs) 

BT1553_COMMAND mess_command2; // 1553 cmd word #2 (Transmit, RT-RT msgs) BT_U16BIT errorid;    
// error injection buffer id number 

BT_U16BIT gap_time;   
// time to delay after end of current msg time from end of //previous msg to start of this msg (IP-1553/PCI-1553) 

BT1553_STATUS mess_status1;  
// 1553 status word 

BT1553_STATUS mess_status2;
// 1553 status word #2 (for RT-RT msgs) 

BT_U32BIT status;    


// interrupt status from h/w 

BT_U16BIT data[2][BT1553_BUFCOUNT]; 
// data buffers A and B  
// This group is for BC_CONTROL_CONDI TION, #2 and #3 list management messages 

BT_U16BIT data_value; 
// Data value to compare 

BT_U16BIT data_mask; 
// Bit mask for compare 

BT_U16BIT address;  
// Word number of the previ ous or specified msg to compare // forBC_CONTROL_CONDITION or
// BC_CONTROL_CONDITION3 Conditional branch msgs. 

BT_U16BIT messno_branch; 
// If '==' branch to this message 

BT_U16BIT messno_compare;
// Msg # containing data word in “address” 

// These variables are only used by t he extended BC message function calls. 

BT_U16BIT spare;  

// Spare 

BT_U32BIT test_address;
// Byte address of word to be tested by 

               
// BC_CONTROL_CONDITION2 conditional branch msg. 

BT_U16BIT cond_count_val;  // Conditional counter reload value 

BT_U16BIT cond_counter;
// Conditional counter initial value 

BT_U16BIT data_buf_num1;  // Buffer number of the first BC data buffer 

BT_U16BIT data_buf_num2;  // Buffer number of the second BC data buffer 

} 
API_BC_MBUF;  
描述

该结构体包含定义一条BC消息所需要的所有内容，通过设置这些内容来创建总线上传输的6中不同类型的BC消息，包括：
· 普通类型的1553消息：” control”变量设置BC_CONTROL_MESSAGE位，包括方式代码、RT->BC、BC->RT以及广播消息属于该类型的消息。
· 跳转类型消息：” control”变量设置BC_CONTROL_BRANCH位，来实现跳转到消息链表的指定位置(未使用)。
· 条件跳转(BC_CONTROL_CONDITION)：与上一条消息的指定数据内容进行比较来实现消息跳转，”control”变量设置BC_CONTROL_CONDITION位。
· 条件跳转(BC_CONTROL_CONDITION2)：与本地分配的缓冲区中的值进行比较，来实现消息跳转，”control”变量设置BC_CONTROL_CONDITION2位。
· 条件跳转(BC_CONTROL_CONDITION3)：与指定消息号的消息的数据内容进行比较来实现消息跳转，”control”变量设置BC_CONTROL_CONDITION3位。
· 空操作消息：该消息不具有任何功能，仅用于指向下一条消息，”control”变量设置BC_CONTROL_NOP位。
数据内容

messno：BC消息链表中每条消息的消息号。 消息链表的第一条消息号应该设置0。
control：用来指定BC消息内容的控制字。包括消息类型域和消息控制位这两部分。消息类型位包括以下七种，同时只能指定一种类型，其他位用于消息控制。
消息类型：

BC_CONTROL_BRANCH

BC_CONTROL_CONDITION

BC_CONTROL_CONDITION2

BC_CONTROL_CONDITION3

BC_CONTROL_MESSAGE

BC_CONTROL_LAST
BC_CONTROL_NOP




消息控制位：





BC_CONTROL_BUFFERA





BC_CONTROL_BUFFERB





BC_CONTROL_CHANNELA





BC_CONTROL_CHANNELB





BC_CONTROL_INTERRUPT





BC_CONTROL_MFRAME_BEG





BC_CONTROL_MFRAME_END





BC_CONTROL_RETRY
BC_CONTROL_RTRTFORMAT




messno_next：BC消息链表中每条消息指向的下一条消息号。




messno_prev：未使用。





mess_command1：第一个MIL-STD-1553命令字。




mess_command2：第二个MIL-STD-1553命令字，仅RT->RT类型消息用到。





errorid：未使用。





gap_time：消息间隔时间。范围5 – 65535ms。
mess_status1：由RT返回的状态字。仅当设置BC_CONTROL_MESSAGE位，读取BC消息有效。
mess_status2： RT->RT消息，接收RT返回的状态字。仅当设置BC_CONTROL_MESSAGE位，读取BC消息有效。
status：由板卡返回的32位消息状态。仅当设置BC_CONTROL_MESSAGE位，读取BC消息有效。
data：BC消息数据缓冲区。共有两个数据缓冲，data[0]和data[1]，每个缓冲区有33个”BT1553_BUFCOUNT”字。默认仅使用第一个缓冲区data[0]。
data_value：条件跳转类型消息用来比较的16位数据值。
data_mask：条件跳转类型消息用来设置比较的数据位。
address：指定条件跳转消息比较的内容：



0 = 命令字1 

  


1 = 命令字2(RT->RT消息有效) 

  


2 = 状态字1 

  


3 = 状态字2 (RT->RT消息有效) 

  


4-35 = 数据字(1-32) 

test_addres：字测试用到的字节地址空间。BC_CONTROL_CONDITIONAL2
类型跳转消息用到，其他类型忽略。 

messno_branch：条件跳转类型消息，比较的数据字满足条件时跳转到该值指定的消息号。如果不满足则由”messno_next”指定下一条消息号。
messno_compare：在设置BC_CONTROL_CONDITION3位时，由该值指定要进行比较的消息号。
BM过滤结构体 (API_BM_CBUF) 

结构体定义

typedef struct api_bm_cbuf 

{ 

union 

{ 

DWORD wcount;
// enabled word counts (bit field) 

DWORD modecode;
// enabled mode codes 

}; 

WORD pass_count;  
// number of passes before interrupt 

} 
API_BM_CBUF;  
描述

调用BusTools_BM_FilterWrite()函数用到，该结构体用于是否接收指定设置的BM消息是否接收。

数据内容

wcount：默认设置0xFFFFFFFF(接收指定的BM消息)，或0(不接收该BM消息)。 

modecode：默认跟wcount值设置一致。 

pass_count：默认设置为1。

BM消息结构体 (API_BM_MBUF) 

结构体定义

typedef struct api_bm_mbuf 

{ 

DWORD            
messno;   
// message number (filled in by API)  

DWORD            
int_status;  // interrupt status 

BT1553_TIME       
time;      // time for message 

BT1553_COMMAND  
command1; // command word #1 

WORD             
status_c1;  // command word #1 status 

BT1553_COMMAND 
command2; // command word #2 

WORD             
status_c2;  // command word #2 status 

BT1553_BMRESPONSE
response1; 
// response time #1 

BT1553_STATUS       
status1;    // status word #1 

WORD               status_s1;  // status word #1 status 

BT1553_BMRESPONSE 
response2; 
// response time #2 

BT1553_STATUS       
status2;   
// status word #2 

WORD               
status_s2;  
// status for status word #2 

WORD       


value[BT1553_MBUFCOUNT];  // data words 

BYTE        


status[BT1553_MBUFCOUNT];  // status of data 

} 
API_BM_MBUF;  // Note that this structure is exactly 128 bytes long
描述
该结构体包含BM监控到的消息内容，包括命令字、数据字、状态字、RT响应时间、RT->RT类型消息的第二个RT响应时间等。
数据内容

messno：BM消息号。 

int_status：32位消息状态。 

time：1553消息时标。

command1：命令字1。

status_c1：命令字1的错误状态(未使用)。
command2：命令字2(仅RT->RT类型的消息有效)。
status_c1：命令字2的错误状态(未使用)。

response1：测量RT返回状态字的响应时间。

status1：状态字1。
status_s1：状态字1的错误状态(未使用)。

response2：测量RT返回状态字的响应时间(仅RT->RT类型消息有效)。

status2：状态字2(仅RT->RT类型的消息有效)。
status_s2：状态字2的错误状态(未使用)。

value[i]：数据字(仅command1.wcount中指定的数据字个数有效)。
status[i]：数据字的8位错误状态(未使用)。

中断注册/过滤/先进先出(FIFO)数据结构 (API_INT_FIFO)
结构体和宏定义

#ifdef __WIN32__ 

#define MAX_FIFO_LEN    64  /* Size of the event FIFO (power of 2!) */ 

typedef  struct api_int_fifo 

   





{       






















/************************************************************

 *Parameters setup by the user before calling BusTools_RegisterFunction()
************************************************************/
      





// Pointer to user interrupt thread function: 

BT_INT (_stdcall *function)(BT_UINT cardnum, struct api_int_fifo *pFIFO); 

// Function should return API_SUCCESS if thread is to continue //operation, any other value will cause the thread and event object to //be destroyed. 

   






// User-requested thread priority: 

int  iPriority;  
//THREAD_PRIORITY_* as defined for Windows function
 
//SetThreadPriority() or zero for normal priority. 

DWORD  dwMilliseconds; //Thread time-out interval in milliseconds or
//INFINITE Mask to request startup and shutdown notification: 

BT_INT  iNotification; 
//CALL_START UP if function to be called at //creation of thread, CALL_SHUTDOWN if function is to be called upon //destruction of thread.  “OR” both together to enable notification on //both events. See “bForceShutdown” and “bForceStartup” below. 

   // User variables; not referenced by the API: 

   int     nUser[8];
// Spare variables for use by the user. 

   void   *pUser[8];  // Spare variables for use by the user. 

/************************************************************

* Event filter structure. A one "1' enables the specified event; 
* when detected the API will place it in the FIFO and call the
* user function. 







************************************************************/
// Top Level Notification Event Mask:

BT_UINT  FilterType; // One or more EVENT_ definitions, "or'ed" together.

   
// Event filter mask array.

   
//              rt tr  sa

BT_UINT  FilterMask[32][2][32]; // The bits in the word form the word 
//count mask; bit 0 is 32 words, bit 1 is 1 word, bit 2 is 2 words, etc. Bit //set enables combination. 
//************************************************************** 

//  Parameters setup by BusTools_RegisterFunction()
//************************************************************** 

   // Reason codes explain why user function is being called. 

   // If both bForceShutdow n and bForceStartup are zero, 

   // function is being called to process events.                       user: 

   Int  bForceShutdown; 
// 1 - Thread is being shutdown, -1complete  (RO) $ 

   int  bForceStartup;    
// 1 - Thread is being started, 0 complete
   (RO) $ 

   int  nPtrIndex;     
// Index into API pointer table              (RO) $ 

   BT_UINT cardnum;   
// Card number associated with this thread.   (RO) $ 

   BT_UINT numEvents;   
// Total number of events, including overflows (RW) $ 

   BT_UINT queue_oflow; 
// Count incremented by API when 
// FIFO overflows





   (RW)$ 

   #if defined(_UNIX_)

   
pthread_t hThread;      // Handle to thread                  (RO) $

   
pthread_cond_t hEvent; 
// Handle to event object              (RO) $

   
pthread_cond_t hkEvent; // Kernel mode handle to event object
   (RO) $

  

pthread_mutex_t mutex;

#else

   HANDLE  hEvent;        // Handle to event object             (RO) $

   HANDLE  hkEvent;       // Kernel mode handle to event object   (RO) $

   HANDLE  hThread;       // Handle to thread                  (RO) $

#endif   DWORD  lThreadId;    // ID of new user interrupt thread.  (RO) $ 

//  Note that a “$” indicates t hat the API initializ es this parameter. 

//**************************************************************** 

//  FIFO of events, to be processed  by user function.  The API enters events 

//  at the head_index, then increm ents head_index.  The user function should 

//  compare head_index with tail_index.  If equal, the FIFO is empty and the 

//  user function should return to  wait for more events (return API_SUCCESS). 

// 

//  If head_index != tail_index, t hen the user function should process the 

//  FIFO entry indexed by tail_index, increment tail_index by one and 

//  logically “AND” it with mask_ index, saving the resulting value back into 

//  tail_index. 

//  The user function should t hen compare head_index with the updated value 

//  of tail_index, and if not  equal, process the next entry and update the 

//  value of tail_index, etc., ot herwise return “API_SUCCESS” to wait for 

//  more events. 
//**************************************************************** 

  BT_INT  head_index; // Index of element being added to queue (0->63)  (RO) $ 

  BT_INT  tail_index; // Index of element to be removed from queue 
(RW) $
  BT_INT  mask_index;  // Mask for wrapping head and tail pointers  (RO) $ 

  struct  BT_FIFO       // FIFO structure: events for user to process.  
 $ 

  { 

 

BT_INT event_type;  // EVENT_ definitions below. 

BT_INT buffer_off;   // Byte o ffset of message buff er which caused event 

      





BT_INT rtaddress;    // Terminal address of message 

      BT_INT transrec;   // Non-zero if transmit message, zero for receive 

      BT_INT subaddress; // Subaddress of message 

      BT_INT wordcount; // Word count of message; 0-31; 0 indicates 32 words 

                      // unless mode code (then indicates mode code umber) 

      BT_INT bufferID;  // Buffer ID number or message ID number. 

      BT_INT reserved2; // Reserved for API. 

   } 

   fifo[MAX_FIFO_LEN];           // FIFO has exactly 64 entries. 

   
BT_U32BIT EventMask[32][2][32]; //The bits correspond to the int status words 

   
#define UseEventMask 0x12345678 


#define NO_ERRORS BT1553_INT_END_OF_MESS
   
BT_U32BIT EventInit; 

   
} 
API_INT_FIFO; 

#define CALL_STARTUP
 
0x0001 
/* Thread created and initialized    */ 

#define CALL_SHUTDOWN
0x0004
/*Thread shutdown has been requested */ 

#define MAX_REGISTER_FUNCTION 64 /* Max number of registered functions */ 

#endif 

#define EVENT_RT_MESSAGE  0x0004
/* RT message transacted       
*/ 

#define EVENT_BM_MESSAGE  0x0008  /* BM message transacted      
*/  

#define EVENT_BC_MESSAGE  0x0010  /* BC message transacted       
*/ 

#define EVENT_RECORDER  0x1000  /* BM recorder buffer has 64K or timeout*/

描述
该结构体包含API层所需要填充并传递给上层回调函数的所有中断信息。注意Busapi.h文件版本不同，则该结构体可能会不相同。


该结构体由用户层分配内存，并初始化，通过调用BusTools_RegisterFunction()函数传递给API，由API层创建新的线程和事件对象。当硬件产生中断时，触发事件对象，API层记录所有的中断并通过注册的结构设置的过滤信息，将未过滤的中断填充到FIFO结构中并传递板卡号和注册的结构体指针给上层回调函数进行处理。上层函数处理完所有的中断后返回，等待下一次中断事件触发。


如果API在写中断FIFO时发现该缓冲区已满，这时会将该中断丢弃，但中断计数会不断递增。用户层应该及时处理所有的中断。中断FIFO缓冲区是一个环形缓冲区，当头指针和尾指针相同时，表示缓冲区为空。在更新尾指针时，应用程序应该使用mask_index来与上尾指针。头尾指针是FIFO缓冲区的实际位置，值为0-63。API层仅仅是读取尾指针而不写，就像应用程序应该只读而不写头指针一样，来防止读写指针更新速度不一致的问题。
数据内容

详见Busapi.h文件对该结构体的数据元素说明。
RT地址缓冲结构体 (API_RT_ABUF) 

结构体定义

typedef struct api_rt_abuf 

{ 

WORD enable_a;  
// enable channel a 

WORD enable_b;  
// enable channel b 

WORD inhibit_term_flag;  // inhibit terminal flag 

WORD status;  

// latest status word 

WORD command;  
// latest command word (read only) 

WORD bit_word;  
// latest built in test word 

} 
API_RT_ABUF; 

// Define the bits in the inhibit terminal flag control word: 

#define RT_ABUF_ITF      
0x0004  // Set this bit to inhibit terminal flag 

#define RT_ABUF_DBC_ENA 
0x4000  //Set this bit to enable Dynamic Bus Acceptance 

#define RT_ABUF_DBC_RT_OFF 0x8000  // Set this bit to shut down RT on valid DBA 

描述
该结构体包含指定RT的信息，可以被修改。最重要的是RT地址使能参数，控制该RT是响应消息。如果enable_a和enable_b均设置为0，则设置RT不响应任何消息。
数据内容

enable_a：决定RT是否响应A总线的消息。设置为1则响应，0不响应。
enable_b：决定RT是否响应B总线的消息。设置为1则响应，0不响应。
inhibit_term_flag：未使用参数。

status：RT状态字，需要先进行初始化。启动RT后，由软件代码修改RT响应的状态位，包括消息差错、广播命令接收、动态总线控制、中断标志位等。
command：包含该RT地址的前一条状态字(可不进行初始化，常不关心该参数)。
bit_word：未使用参数。
RT控制缓冲结构体 (API_RT_CBUF) 

结构体定义

typedef struct api_rt_cbuf 

{ 

DWORD legal_wordcount;  // legal word count bits 

}
API_RT_CBUF;  

描述
该结构体包含指定RT子单元(RT地址/子地址/收发方向)的数据字合法个数。默认设置所有数据字个数均合法。通过BusTools_RT_CbufRead()、BusTools_RT_CbufWrite()函数来进行读、写该结构体。
数据内容

legal_wordcount：默认设置为0xFFFFFFFF。
RT广播控制缓冲结构体 (API_RT_CBUFBROAD) 

结构体定义

typedef struct api_rt_cbufbroad 

{ 

DWORD
 legal_wordcount[31];  // legal word count bits for each sub-address 

BT_U32BIT
 mbuf_count;                             

} 
API_RT_CBUFBROAD;
描述
该结构体包含每个RT子地址的广播消息的合法数据字个数和数据缓冲区个数。默认设置所有数据字个数均合法。通过BusTools_RT_CbufbroadRead()、BusTools_RT_CbufbroadWrite ()函数来进行读、写该结构体。
数据内容

legal_wordcount[31]：默认均设置为0xFFFFFFFF。
mbuf_count：RT广播消息数据缓冲区个数。
RT消息读取结构体 (API_RT_MBUF_READ) 

结构体定义

typedef struct api_rt_mbuf_read

  {

  BT_U32BIT      status;          // interrupt status

  BT_U32BIT      reserved;        

  BT1553_TIME    time;           // BusTools 48-bit time

  // Contents of real 1553 message to/from bus

  BT1553_COMMAND mess_command; // 1553 command word

  BT1553_STATUS  mess_status;     // 1553 status word

  BT_U16BIT      mess_data[32];   // data words

  BT_U16BIT      spare;          // spare data word for word count errors

  }
API_RT_MBUF_READ;
描述
该结构体包含读取的RT消息的所有信息。这些信息和数据仅在RT消息传送完成后才有效。RT发送子单元的数据缓冲区里的数据由应用程序初始化设定，可动态修改。RT接收子单元数据缓冲区里的数据在RT接收到消息后才有效。
数据内容

status：该条RT消息的中断状态位信息。
reserved：未使用参数。

time：48位时标，精确到毫秒单位。
mess_command：从BC控制器接收到对应该消息的命令字。
mess_status：由RT端提供的该消息状态字。
mess_data[32]：32个数据字。
spare：未使用参数。

RT消息写入结构体 (API_RT_MBUF_WRITE) 

结构体定义

typedef struct api_rt_mbuf_write 

{ 

DWORD enable;  

// interrupt enable bits 

WORD error_inj_id;  
// id of error injection buffer 

WORD mess_data[32];  // data  

} 
API_RT_MBUF_WRITE;
描述
该结构体用来初始化RT消息缓冲区，RT消息发送必须首先初始化中断使能标志位参数(enable)和数据字缓冲区(mess_data)，RT消息接收只需要提供中断标志位参数。error_inj_id参数未使用。
数据内容

enable：RT发送/接收消息中断使能标志位参数。该条RT消息产生中断默认设置为BT1553_INT_END_OF_MESS 位，不产生中断设置为0。
error_inj_id：未使用参数。

mess_data：RT发送消息的数据缓冲区。

时间标识结构体 (BT1553_TIME) 

结构体定义

typedef struct bt1553_time 

{ 

unsigned long microseconds;  // microsec onds since start of simulation 

unsigned short topuseconds;  // Most significant part of microseconds 

} 

BT1553_TIME;  // Note that this is a 48-bit value!
描述
用来记录1553消息48位时标的结构体，精确到毫秒级。
数据内容

microseconds：消息时间标识的低32位。
topuseconds：消息时间标识的高16位。





































[image: image2.png]www.watertek.com
[image: image3.png]www.watertek.com


